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@ Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers mit einer Pedikelschraube 

@ Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers (1) mit 

einem Knochenverankerungselement innerhalb eines 

Wirbelsaulenfixationssystems, bestehend aus einem Ver- 

bindungsteil (30) mit einer Zentralachse (4) und einer 

quer zur Zentralachse (4) verlaufenden Durchgangsoff- 

nung (11) zur Aufnahme eines Langstragers (1), einer 

vom oberen Ende (28) des Verbindungsteils (30) her ein- 

schraubbaren Spannschraube (23) und einer im Verbin- 

dungsteil (30) koaxial angeordneten, hohlzylindrischen 

Spannzange (7), welche innen mit einer in Richtung der 

Zentralachse (4) durchgehend offenen Kavitat (15) zur fe- 

dernden Aufnahme des Kopfes (5) eines Knochenveran- 

kerungselemcntes (30) ausgebildet ist, dadurch gekenn- 

zeichnet, daft die Spannzange (7) im Verbindungsteil (30) 

axialfest ist und ein im Verbindungsteil (30) koaxial gleit- 
■ barer Einsatz (9) die konzentrisch in diesen Einsatz (9) ein- 
g mundende Spannzange (7) beim Anziehen der Spann- 
• schraube (23) radial zusammenpreftt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bc/.ichl sich auf cine Vorrichiung gemaB 
dcni ObcrhcgrilTdcs Palcntanspruchs 1. 

Aus dem Sland der Tcehnik sind bereils einige Vorrich- 5 
lungen zur Vcrbindung von Pedikelschraubcn mil Liingstra- 
gcrn fur die Wirbelsaulcnlixaiion bekanni. Diesc besitzen 
den Vorieil, daB die ein/elnen Pedikelschraubcn jederzcil 
am Langslrager befestigl oder wiedcr enlferni werden kon- 
nen, ohne daB das gesamie Eixalionssysiem demon ticri wer- in 
<lcn rnuB. Auch kann bcini Nachjusiiercn der Slellung der 
Vcrbindungsvorrichiung rclaiiv /um Langslrager die Blok- 
kicrung /wischen dem Kopl der Pedikelschraube und der 
Vcrbindungsvorrichiung crhalicn werden. 

Eine solehe Vcrbindungsvorrichiung ist beispiclswcise 15 
aus der DE-C 195 09 332 HARMS bekanni. Has dor! olVen- 
barie Verankerungseleiuenl isl so bcsdiaffemdaB beiiii Ju- 
sticren der Slellung des Verbindungsieils rclaiiv zum Langs- 
lrager die Blockicrung /.wischen dem Kopl der Pedikel- 



rend geschliizten, radial nichl fixicrlcn Hohlkegelslumpf 
umsehlieBl, welchcr scincrseils aufgrund der konischen 
Ausbildung der AuBenflachc zusammengeprcBl wird und 
dadurch den vor/ugsweisc kugeligen Kopl* der Pedikel- 
schraube rcslklemmi. 

Die criindungsgcmaftc Vorrichiung biclcl somil gegen- 
iiber bckannlcn Vorrichlungcn den Vorieil, daB die Pedikel- 
schraubcn nichl nur genau senkrechl /urn Langslrager h- 
xicrbar sind. sondern cine Abwinkelung von bis zu ±25" ge- 
slallcn und auf Grund der Disianz /wischen Roiationszen- 
irum des Vcrbindungslciles und der Achse des Langsiragers 
je nach dessen Dicke /.wischen 4 und 10 mm zu eincm ge- 
wissen Grad auch sciilichc Abweichungen /wischen Langs- 
lrager und Pedikelschraube ausgeg lichen werden konncn. 
Dies isl besonders wichlig, wenn der Langslrager ungenau 
h nge boge n w u rd e , was bci h c rk oninilic h en S y si e r \ ten /\ \ 
groBcn Schwierigkcilen bci der Montage fiihrt. Ein weiierer 
Vorieil der 



erfindungsgemaBcn Vorrichiung bcslchl darin 
daB je nach Ausfiihrung des ITohlzylinders und des Spann- 
schraubc und dem Vcrbindungslcil crhalicn bleibi. Der 20 minds, bzw. Ausluhrung der Vorrichiung Langslrager und 
Nachlcil dieser bckannlcn Verbindungsvorrichiungcn be- der vor/ugsweise kugclige Kopl* der Knochenschraube se- 



sic hi darin, daB cs schwicrig ist, die Vcrbindung /wischen 
Verbindungsteil und Pedikelschraube wicder zu Ibsen. 

Fine weilere solchc Vcrbindungsvorrichiung isl in der 
WO 97/02786 ERRICO olYenbart. Die Erfindung bcinhaliet 
ebcnfalls cine Vorrichiung, die es auf cinlachc Wcise gestat- 
Icl, cine Pedikelschraube odcr allgcmeiner ein Knochcnvcr- 
ankerungselcment mil eincm Langslrager zu verbinden und 
die eine groBc Freiheii beziiglich des Winkels zwischen den 
bciden Elementen gestattct. Bci dieser Vcrbindungsvorrich- 
iung bcstehl der Nachlcil darin, daB die Spannzange in das 
Vcrbindungselcment intcgrierl isl und daher aus demselben 
Material bcslchl, was die Matcrialwahl und -paarung mil 
dem Spannelement (locking collar) beeintrachiigt. 

Hier will die Erfindung Abhilfc schaften. Das Ziel der Er- 
findung liegt darin, eine Vorrichiung zur Vcrbindung eines 
Langsiragers mil einer Pedikelschraube mil folgenden Ei- 
gcnschafi.cn zu schaffen: 

- einfache Handhabung: 

- Eindrehen des Schraubenteils der Vorrichiung auch 
ohne das Verbindungsteil; 

- mogliches nachlragliches Aufklicken des Verbin- 
dungsteiles; 

- je nach Situation und Vorliebe des Arzl.es freie Wahl 45 
von oder Mischung zwischen seitlich oftenen, oben of- 
fenen : oder geschlossenen Verbindungsteilen, z. B. 
nach oben offenes Verbindungsleil erleichteri das Ein- 
iegen des Langsiragers, wahrenddem eine seitliche 
Offnung seitliche Korrekturen ermoglichl. 

Die Erfindung lost die gesl elite Aufgabe mil einer Vor- 
richiung, welche die Merkniale des Anspruchs 1 aufwcisl. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung besleht aus einem den 



par at blockicrt werden konncn. 

Die Winkelsiabilitat kann noch dadurch erhoht werden, 
daB der Schraubcnkopf aus einem relativ hartcn (/. B. Tilan- 
25 Aluminium-Niob-Legierung) und der alterniercnd ge- 
schlitzlc Hohlkegelslumpf aus einem rclaiiv weichen Male- 
rial (z. B. Titan in weichem Zustand) besleht. 

Eine andere Moglichkcii. zur Erhohung der Winkelsiabili- 
tat bcstehl darin, den vorzugsweise kugeligen Kopf der Pe- 
30 dikelschraube und/odcr die koniplcmentare Ka vital im 
Hohlkegelslumpf mil eincr dreidimensionalen Strukluric- 
rung, /. B. in Form von Rillcn aufzurauhen. 

Dadurch wird die auf dem Schraubcnkopf angebrachte 
Sirukturierung aus relativ hartem Material in das relativ 
35 weiche Material des Hohlkegelslumpf gedruckt. Eine Um- 
kehrung der Harie der Materialien ist mindestens im Kon- 
taktbercich auch moglich. Der Harieunterschied kann auch 
durch untcrschicdlichc Kallvcrfoniiung odcr unterschicdli- 
che Auskristallisation des gleichen Materials erreicht wer- 
40 den, wobei das harte Material vorzugsweise hochtrainierter 
1.4441 Stahl ist und das weiche Material wannbehandeller 
1.4441 Siahl ist. Daneben kann der Harteunterschied durch 
Oberflachenbehandlung wie Beschichtung oder Ionenim- 
plantation erreicht werden. 

Um die Pedikelschraubcn in den Knochen eindrehen zu 
konnen, sind sie im Kugelkopf vorzugsweise mil einem In- 
nensechskant versehen. Wenn der aufklickbare Kopf noch 
durchbohrt ist, kann wahlweise nur die Pedikelschraube 
oder gleich die gesamte Vorrichtung eingedreht werden. 
50 Letzteres hat vor allem den Vorteil, daB jederzeit die Vor- 
richtung weiler eingedreht oder zuriickgedreht werden kann, 
um einen Hohenausgleich zu erreichen. 

Eine Wciterbildung der Erfindung besleht darin, daB die 
Konuswinkel der Spannzange und des die Spannzange zu- 



Langslrager aufnehmenden Vcrbindungsteil, in welches 55 sammenpressenden Einsalzes verschieden sind und 



nicht sclbsthemmendc Konusverbindung bilden. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der teilweise schemalischen Dar- 
stellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher er- 



eine, einen vorzugsweise kugeligen Kopf aufweisende Pedi 
kelschraube nachtraglich eingeklickt und fixiert werden 
kann. Das Verbindungsteil laBt sich in der gewiinschten An- 
zahl und Variante einfach auf die bereits in den Wirbelkor- 
pern implantierten Pedi kelschrau ben mil Kugelkopf auf- 60 lauierl 
klicken, so daB eine primare Verbindung zwischen Langstra- Es zeigen: 

ger und Pedikelschraube hergestellt wird. Durch das Ein- Fig. 1 einen Langsschnilt durch den Verbindungsteil einer 

schrauben des Spannmittels in die Fixationsvorrichtung Variante der erfindungsgemaBen Vorrichtung znsammen mil 

wird glcichzeitig der Langslrager in der Vorrichtung axial einem Langslrager und einem Knochenverankerungsele- 
und rotaliv blockiert und die Vorrichtung winkelstabil h- 65 meni mil Kugelkopf; und 

xiert. Dabei druckt die als Spannmittel dienende Slell- Fig. 2 einen Langsschnilt durch eine modifizierte erfin- 

schraube auf den in die Vorrichtung eingefuhrten Langstra- dungsgemaBe Vorricht ung mil Eigenschaften wie in Fig. 1 

ger, dieser druckt auf einen Hohlzylinder, der einen alternie- otTenban, mil dem Unterschied. daB der Langslrager durch 
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cincn sciilich olTcncn Kanal im Vcrbindungsicil aufgenoin- 
incn wird: und 

Fig. 3 cincn Langsschnill durch cine niodili/.ierle crlin- 
dungsgemaBe Vorrichlung mil Eigcnschal'icn wic in Fig. 1 
offenhurt. mil dcin Unierschied, daB der Langslrager in ci- > 
ncm ovalcn Kanal im Vcrbindungsicil aufgcnonimcn wird. 

Die in Fig. 1 dargeslcllie Varianic dcr erfindungsgemaBen 
Vorrichlung hcslchl im wesen I lichen aus cincr hohl/.ylindri- 
schen Hulse 10, die /.ur Aufnahme des liingsiriigcrs 1 mil 
eincm gcgen (ias obere Ende 28 olTcncn Kanal 11 versehen 10 
isi. Bei Bedarf kann dcr Kanal 11 auch /.ur Seile olYen sein 
odcr als ovale Bohrung gesialici sein. Am unieren Endc 29 
dcr Hulse 10 isi cin vor/.ugsweisc ringforniiger Kanal 17 an- 
gebrachi. in (icn dcr Manse h 18 dcr in dcr Boh rung 6 dcr 
Ilulsc 10 cingebrachlen Spannzange 7 cinhangbar isi. Daniil 15 
isi die Spann/.angc 7 gcgen Vcrschichungen cnllang dcr 
/eniralachsc 4 dcr Ilulsc 10 fixicrl. Die Spann/.angc 7 isi in- 
nen mil cincr vor/.ugsweisc hohlkugellonnigen Kaviiiil 15 
ausgcbildcl. Schlilze. von denen ahernierend cin An/.ahl in 
die obere Basisllachc 8 und cine andere An/.ahl in die uniere 20 
Basisflachc 13 dcr Spann/.angc 7 munden. gcsiailcn cin 
Ausdchncn und /usammenprcsscn dcr Spannzange 7. Da- 
durch kann dcr Kopf 5 dcr Pedikclschraubc 2 jederzeii in die 
Spannzange 7 cin- und ausgeklinki werden, solangc die Vor- 
richiung nichl durch An/.iehcn dcr Spannschraubc 23 blok- 25 
kien isi. AuBcn isi die Spann/.angc 7 gcgen ihrobcrcs Endc 
8 bin sich vcrjungend konisch ausgcbildcl. Iiin hohlzylindri- 
schcr Einsaiz 9, dcr inncn an seineni unieren Endc zum Ko- 
nus an dcr Spann/.angc 7 komplcmeniar konisch ausgcbildcl 
isi. kann in dcr Bohrung 6 in dcr Ilulsc 10 glciicn und je M) 
nach Kraficinwirkung Ubcr die konischc Verbindung 14 die 
Spann/.angc 7 radial zusammenprcssen und daniil den sich 
in dcr Kaviiiil 15 bcfindlichen Kopf 5 der Pedikclschraubc 2 
blockicrcn. Diesc Verbindung isi auch losbar, was durch das 
Anbringen eincs Absalzes 16 im Einsal/. 9 vercinfachl wird. 35 
Blockierl werden Langslrager 1 und Pedikclschraubc 2 mii- 
icls cincr Spannschraubc 23. wclche konzenirisch in cine am 
obcrcn Endc 28 dcr Hulse 10 bcfindlichc Einsalzschraubc 
21 cingcschraubi wird. Die Spannschraubc 23 driicki, wenn 
sic angezogen wird. auf den Langs! rager 1. welcher wie- 40 
derum auf den Einsaiz 9 driicki und damil durch das Inein- 
anderschieben der Konusse 14 das Sen lie Ben der Spann- 
zange 7 bewirkl. Da bei der in Fig. 1 dargeslclllen Varianie 
dcr erfindungsgemaBen Vorrichlung die Durchgangsofmung 
11 als am oberen Ende 28 der Hulse 10 olTcner Kanal ausgc- 45 
bildel isi und daher die Hulse 10 an dieser Sielle geschwachl 
isi. wird ein Uberwurfring 22 moniien, der ein Aufspreizcn 
dcr Hulse 10 bcim Anziehen dcr Spannschraubc 23 verhin- 
dert. Damil das Knochenverankerungselemenl 40 geniigend 
siark gcgen die /eniralachsc 4 geneigl werden kann isi die- 50 
ses unterhalb des kugeligen Kopfes mil einer Eindrehung 26 
versehen. 

Die in Fig. 2 dargeslellle Varianie dcr erfindungsgemaBen 
Vorrichlung unicrscheidcl sich von dcr in Fig. I dargeslcll- 
len Varianie nur dadurch. daB cine sciilich offene Durch- 55 
gangsolTnung 26 in der Hulse 10 den Lang si rager 1 auf- 
ninuni. Dcr Einsaiz 9 isi ebcnfalls auf einer Seile liefer. Da- 
mil kann der Langslrager 1 auch wie bei der in Fig. 1 darge- 
slclllen Varianie nachiraglich in die Vorrichlung eingefuhri 
werden. 60 

Die in Fig. 3 dargcslellle Varianie dcr erfindungsgemaBen 
Vorrichlung unicrscheidcl sich von der in Fig. 1 dargesiell- 
len Varianie nur dadurch. daB einc ovale, geschlossene 
Durchgangsofinung 27 in der Hulse 10 den Langslrager 1 
aufnimmt. 65 
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Paien I anspriiche 

1. Vorrichlung /.ur Verbindung eincs Langslriigcrs (1) 
mil cine m Knochenverankerungselemenl (40) inncr- 
halb eincs Wirbelsaulenlixaiionssysicms, mil 

A i cine n » Vcrbindungsicil (30) mil cine m obcrcn 
Ende (28). cincm unieren linde (29) und cincr gc- 
gen das uniere Ende (29) hin olTcncn Bohrung (6) 
mil cincr /eniralachsc (4) und cincr qucr zur /en- 
iralachsc (4) verlaufendcn DurchgangsolVnung 
(II) zur Aufnahme eincs I^angsiragers (I). 
B) eincm am obcrcn Endc (28) cinsci/.barcn 
Spannmillcl (50) zur Eixaiion des Knoclienvcran- 
kcrungsclenienics (40) und 

(*) cincr im Vcrbindungsicil (30) koaxia! zur /en- 
iralachsc (4) angeordnclcn. radial zusammcn- 
druckbarcn Spann/.angc (7) mil eincm obcrcn 
Endc (8) und eincm unieren Ende (13), welchc in- 
ncn mil einer in Richiung dcr /eniralachsc (4) 
durchgehend olVcnen Kaviiiil (15) zur fedcrnden 
Aufnahme des Kopfes (5) eincs Knochenverankc- 
rungselemcnies (40) ausgcbildcl isi. dadurch gc- 
kcnnzeichnei. daB 

D) die Spannzange (7) axial fc si in der Bohrung 

(6) nahe dem unieren Ende (29) des Verbindungs- 
iciles (30) abgesiiilzi isi; und 

E) daB zwischen Langslrager (1) und Spannzange 

(7) ein Einsaiz (9) mil einem zu dem AuBenkonus 
(32) der Spannzange (7) koniplemeniaren Innen- 
konus (14) vorgeschen isi. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnet. daB durch einen rcchlwinklig zur /eniral- 
achsc (4) vcrlaufenden Absaiz (31) in der Bohrung (6), 
vor/.ugsweisc in Eorm einer Ringnul (17), die Spann- 
zange (7) axial gesichcrl isi. 

3. Vorrichlung nach einem der An sprue he 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnei. daB der Kopf (5) des Knochen- 
verankerungselemenl cs (40) aus cincm rciaiiv haricn, 
vorzugsweise einer Tilan-Aluminiuni-Niob-Legierung, 
und die Spannzange (7) aus einem relativ harten. vor- 
zugsweise Tilan in weichem /usiand, bestehl. 

4. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB dcr Kegelwinkel des koni- 
schen Teils (32) an der Spannzange (7) und derjenige 
des Hohlraumes (14) im Einsaiz (9) gruBer als 10° vor- 
zugsweise groBer als 12° isi. 

5. Vorrichlung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Kegelwinkel des ko- 
nischen Teils (32) an der Spannzange (7) und derjenige 
des Hohlraumes (14) im Einsaiz (9) verschieden sind 
und einc nichl selbslhemmende Konusverbindung bil- 
den. 

6. Vorrichlung gemaB einem dcr Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnei. daB die Spannzange (7) min- 
deslens vier Schlilze aufweisl. die allcrnicrcnd in die 
Slirnfiache am unieren Ende (13) und in die Slirnfiache 
am oberen Ende (8) munden. 

7. Vorrichlung nach einem dcr Anspriiche 1 bis 6. da- 
durch gekennzeichnei, daB die Kaviiiil (15) in dcr 
Spannzange (7) und der Kopf (5) des Knochenveranke- 
rungsclementes (40) mil einer Slruklurierung, vorzugs- 
weise in Form von Querrillen, bzw. Querrippen verse- 
hen isi. 

8. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 7. da- 
durch gekennzeichnei. daB das Innengewinde (19) im 
Vcrbindungsicil (30) und das AuBengewinde (20) der 
Einsalzschraubc (21) als Sagczahngewinde ausgebildel 
sind. wobei die flachen Profilseiien gegen die Spann- 
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/.angc (7) gerichtel sind und mil einem Winkcl von vor- 
/.ugsweise 3" hinterschniiicn sind. 

9. Vorrichiung nach cincm dcr AnsprLiche 1 bis 8, dn- 
< lurch gckcnnzcichnci. riuB a Is K noc hen vera nkc rungs - 
elcmeni (40) eine Pedikeischraube (2) dienl, wobei > 
sich der Durchinesser des (jcwinricschafics (3) gegen 
scin endsiandiges. treies Tcil hin koniseh verjiingen 
kann. vor/ugsweise mil einem Konuswinkel von 

r-4°. 

10. Vorrichiung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, da- i» 
durch gckenn/cichnei, daB das Knochenverankcrungs- 
elemeni (40) unicrhalb des kugeligcn Koplcs (5) mil 
einer Hindrehung (26) vcrsehen isl. 
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